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Kifelé a Naprendszerbadl.
A Kuiper(-Edgeworth)-ov
* A Naprendszer Neptunuszon tuli tartomanya

* A Naptol kb. 30 — 100 Csillagaszati Egység (CSE)
tavolsagban helyezkedik el

* Eddig tbbb szaz égitestet talaltunk, de sokkal tobb van

& 2000 Don Dixon / cosmographica.com



Largest known trans-Neptunian objects (TNOs)
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Az Oort-felhd

A Naprendszer legkilso tartomanya
Atmér6je kb. 100 ezer CSE (kb. 1,5 fényév)
GOmbszimmetrikus

Akar tobb milliard

Ustokbsmag és egyéb

égitest is lehet it =



Bolygok mas csillagok kordl

Régi tudosok mar megjosoltak
(Bruno, Kepler)

1995: az els0, bizonyitott felfedezés
(51 Pegasi)

Ma mar tobb, mint 500 Un. exobolygot
Ismerunk (t0bbszoros rendszereket Is)
(2011. marcius) http://exoplanet.eu

Az eleinte ismert exobolygok tobbsége
Jupiter-tipusu volt, most mar kisebbeket
IS ismerunk — hamarosan Fold-meret(
bolygokat is talalunk!




Keressunk bolygokat!
* Bolygdatvonulas modszere

* Szinképelemzés - a csillag kis mértekldl mozgasa a
szinképvonalak apro eltolodasaban jelentkezik

* Eszk6zok: kis tAvcsovektol az Grtavesovekig

* Magyar sikerek:

HAT (Hungarian Automated Telescope) = mar 30 bolygo
(2011. marcius)

‘ _mnsii Method




A Kepler-artaveso
* Talan a jelenleqi ,legfontosabb” csillagaszati eszk6z
* 2 magyar alcsoport-vezeto
(Dr. Kiss L. Laszlo, Dr. Szabo Robert — MTA KTM CSKI)
* Tobb szaz bolygojeloltet talalt mar (Fold-szerleket |s)I

HAT—P ¥ fenygorbek
© foldi megf igyelések

* Fényesség
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Kepler bolygojeloltek 2011. februar 1.
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A Nap helye a Tejutrendszerben
* Napunk egy teljesen atlagos, un. sarga torpecsillag
A Tejatrendszerben mintegy csillag van!
Tejutrendszer atmerodje: kb. 100 000 fenyév
Naprendszeriink a kbzponttdl kb. 27-28 ezer fenyévre van

Galactic Bulge 3 kpc Arm Norma Arm :

Outer Arm Sun
~ Sagittarius Arm




* Mivel galaxisunk, a Tejutrendszer sikjaban vagyunk,
Kivulrol nem lathatjuk

» Az egbolton lathato , Tejat” nem mas, mint a Galaxis
korongjanak sikja




A Tejutrendszer kilonb6zo hullamhosszakon nézve




A Tejutrendszer szerkezete

Thin disk: stars/gas

Thick disk: stars

| Halo: stars

Globular clusters

www.nhau.edu



. Mag: < 0,3 fenyév méretl tartomany, az egbolt
legerGsebb radidforrasa (Sagittarius A*)

- valdszinlleg egy kb. 4,5 millio naptomegl fekete lyuk
. Dudor (bulge): 8-10 ezer fényév atmeroji,gomb-
szimmetrikus kdzponti tartomany; fiatal csillagok +
gbmbhalmazok

. Korong (disc): itt van a csillagok es a csillagkozi
anyag (gaz+por) nagy része; 100 ezer fenyev atmero,

spiralkarok (2 nagyobb és tobb kisebb)

. Halo: 160 ezer fényév atmeroji, gombszimmetrikus
tartomany; o6reg csillagok, gémbhalmazok; valoszinlleg
korilotte egy sotét anyagbal allé halo van

. Korona: “forrd” (nagy sebessegu részecskekbol allo),
ritka H-gaz



A galaxisok osztalyozasa

normal spiralgalaxisok
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Tejutrendszerlnk ,testvéerel’, a
spiralgalaxisok
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A galaxisok forgasa

* AKepler-torvények ertelmeben
egy galaxis forgasi
sebességének sugarfiiggese a
centrumtol nagy tavolsagban:

A radiocsillagaszati merések segitsegevel felvett, valodi
gorbéek azonban nem csokkennek, hanem konstansnak
tnnek; eszerint M(r) ~r — azaz a galaxisok tdmege a sugar
novekedésével a lathato kiterjedésen tul is n0 - vagyis a
galaxisok kiilsé tartomanyaiban rengeteg van



Kolcsbnhato galaxisok

Sok Utkdzo, kélecsonhato L
galaxist figyelink meg ¢ Sl

Fontos szerepe lehet a
galaxisfejlodésben

A Tejatrendszer is nyelt el —— i
korabban kisebb .
torpegalaxisokat, és néhany 0 T ST
millié év mulva ttkozni fog |
az Andromeda-galaxissal

De: ezek nem ,merev .
testek” Utk6zésel, inkabb
egybeolvadasok




Egy galaxisutkdzés lefolyasa (szimulacid)
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Aktiv galaxisok

10000 pc

* Centrumukban
szupernehez, aktiv fekete |
lyuk

* Er0s radio- és
rontgensugarzas (gyorsuld
reszecskek sugarzasa)
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GB1508+5714

Forra,

orvenylo gaz_

Tomegbefogast

korong

A témegbefogasi korong
kereszimetszele .Ir:';.pr'.r_*.' ,i"E‘i.nf'.'r'r!
emlékeztel, kizéppontjaban -
lelcvdr helyetl — a fekete
lyukkal.
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Kintgensugdarzas

Ameddig csak van anyag a
tomegbefogast koronghban, a
galaxis aktiv. Amikor elfogy
az anyay, a fekete lyuk pihen,

amdiy friss gaz nem érkezik.

Formation of extragalactic jets
from black hole accretion disk

Extragalactic
jet
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Szupernehéz fekete lyukak 6sszeolvadasa
(szimulacio)




Galaxishalmazok

* A galaxisok galaxishalmazokba, azok pedig
szuperhalmazokba tomaorulnek

* ATejutrendszer a Lokalis Halmazban van

A Lokalis Halmaz:

* Andromeda-galaxis

* Tejutrendszer

* Nagy Magellan-felho

* Kis Magellan-felho

* Triangulum-galaxis

* Még kb. 50 térpegalaxis

Andromeda

Milky Way

.. Triangulum




* Messzebb nézve rengeteg galaxist €s galaxishalmazt

latunk
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Az Univerzum Osszetéetele

Az Univerzum 0sszetétele (jelenleqi
Ismereteink szerint):
* ~5% ,normal” (barionikus) anyag

Csillagok, bolygdk, kompakt egitestek
(fekete lyukak, neutroncsillagok, ...),
galaxisok, csillagkozi anyag ...

e ~ 25% soOtet anyag
Szupernehéz részecskeéek?
Ismeretlen tipusu égitestek?
* ~ 70% soOtét energia
Antigravitacios hatas
Osszetétel: ??7?

Baryons ~4%

Nonbaryonic ’. i Dark energy

dark matter ~70%

~26%

Everything in the Universe




Hasznos informacioforrasok:
Konyvek:

* Univerzum (2006, IKAR, szerk.: M. Rees)
* SH Atlasz — Csillagaszat (2002, Athenaeum 2000, szerk.: J. Herrmann)

* Amatoércsillagaszok kézikonyve (2009, MCSE, szerk.: Mizser A.)
MCSE Meteor havi folydirat + Csillagaszati évkonyvek
Feltarul a Vilagegyetem — Termeészet Vilaga kilénszam (2009)

Internet:
tudasbazis.csillagaszat.hu

* hirek.csillagaszat.hu

* www.urvilag.hu

 www.mcse.hu (Magyar Csillagaszati Egyesilet oldala)
e astro.u-szeged.hu (Szegedi Csillagvizsgal6 oldala)
http://astro.u-szeged.hu/oktatas/csillagaszat.html

* icsip.elte.hu (ELTE interaktiv csillagaszati portal)


http://www.termeszetvilaga.hu/szamok/kulonszamok/k0901/tartalom.html
http://tudasbazis.csillagaszat.hu/
http://hirek.csillagaszat.hu/
http://www.urvilag.hu/
http://www.mcse.hu/
http://astro.u-szeged.hu/
http://astro.u-szeged.hu/oktatas/csillagaszat.html
http://icsip.elte.hu/

	Dia 1
	Dia 2
	Dia 3
	Dia 4
	Dia 5
	Dia 6
	Dia 7
	Dia 8
	Dia 9
	Dia 10
	Dia 11
	Dia 12
	Dia 13
	Dia 14
	Dia 15
	Dia 16
	Dia 17
	Dia 18
	Dia 19
	Dia 20
	Dia 21
	Dia 22
	Dia 23
	Dia 24
	Dia 25
	Dia 26
	Dia 27

